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Παρουσίαση Διδακτορικής Διατριβής
Ο υποψήφιος διδάκτορας Πατσόπουλος Αριστοτέλης θα παρουσιάσει τη διδακτορική του διατριβή με τίτλο:

Δυναμική της μαγνήτισης σε πεπερασμένη θερμοκρασία σύνθετων νανοδομικών μαγνητικών υλικών
την Τρίτη 3 Δεκεμβρίου 2019 και ώρα 16:00 στην αίθουσα σεμιναρίων του Τομέα Φυσικής Συμπυκνωμένης Ύλης.

Περίληψη
Μελετώνται οι αυτο-εντοπισμένες μαγνητικές διεγέρσεις (μαγνητικά τοιχώματα, σκυρμιόνια) καινοτόμων κυλινδρικών νανοσυρμάτων με σκοπό την ανάδειξη των μικροσκοπικών μηχανισμών μαγνήτισης και αντιστροφής της και απώτερο στόχο τη βελτιστοποίηση των τεχνολογικών εφαρμογών τους. Η μελέτη πραγματοποιείται με μοντέλα κλασσικών spin και τη μέθοδο αριθμητικής προσομοίωσης Monte Carlo με βάση τον αλγόριθμο Metropolis. Στο πρώτο μέρος, μελετάται το φαινόμενο Πόλωσης Ανταλλαγής σε κυλινδρικά νανοσύρματα μορφολογίας σιδηρομαγνητικού (FM) πυρήνα/ αντισιδηρομαγνητικού (AF) φλοιού με σκοπό τη διερεύνηση (α) της δυνατότητας διαμόρφωσης της ενεργού ανισοτροπίας του συστήματος και (β) του μηχανισμού διάδοσης μαγνητικών τοιχωμάτων. Η μελέτη ανέδειξε το ρόλο του AF φλοιού στη διαμόρφωση ενός πολύπλοκου μηχανισμού αντιστροφής της μαγνήτισης, ενώ η ύπαρξη πολυκρυσταλλικότητας στο φλοιό, εισάγει ένα επιπλέον άξονα εύκολης μαγνήτισης, που οδηγεί σε βελτιστοποίηση του Φαινομένου Πόλωσης Ανταλλαγής σε διεύθυνση εκτός του κεντρικού άξονα. Τα αποτελέσματα είναι σε ποιοτική συμφωνία με πρόσφατες πειραματικές μελέτες νανοσυρμάτων Co/CoO. Στο δεύτερο μέρος, μελετάται η αξιοποίηση της χωρικής διαμόρφωσης της διαμέτρου ενός FM νανοσύρματος με σκοπό τη δυνατότητα ελεγχόμενης παγίδευσης των μαγνητικών τοιχωμάτων που αποτελεί απαραίτητο στοιχείο προκειμένου αυτά να αξιοποιηθούν σε μελλοντικές διατάξεις μαγνητικής μνήμης. Σε συμφωνία με πειραματικά αποτελέσματα, συμπεραίνουμε ότι οι στενώσεις κατά μήκος ενός νανοσύρματος λειτουργούν ως ελεγχόμενα (από το εξωτερικό πεδίο) κέντρα παγίδευσης. Στο τρίτο μέρος, μελετώνται οι συνθήκες σχηματισμού μαγνητικών σκυρμιονίων σε σύνθετα κυλινδρικά  νανοσύρματα με πυρήνα βαρέος μετάλλου (HM) και φλοιό σιδηρομαγνητικό. Τα εν λόγω νανοσύρματα προτείνονται ως εναλλακτική προοπτική για την αντιμετώπιση της εξαΰλωσης των σκυρμιονίων σε επίπεδες νανολωρίδες με ελεύθερα άκρα εξαιτίας του σκυρμιονικού φαινομένου Hall. Αναδεικνύεται η δυνατότητα σταθεροποίησης σκυρμιονίων σε κυλινδρικούς FM φλοιούς με αναλλοίωτα τα γεωμετρικά τους χαρακτηριστικά (σχήμα, μέγεθος), εφόσον η καμπυλότητα είναι τουλάχιστον συγκρίσιμη με την ακτίνα του σκυρμιονίου (κριτήριο ευστάθειας).
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