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Οι συμμετρίες αποτελούν έναν από τους θεμέλιους λίθους της Φυσικής λόγω του κεντρικού τους ρόλου στην θεωρητική μελέτη και κατανόηση φαινομένων. Στη συνήθη περίπτωση ένας μετασχηματισμός συμμετρίας θεωρείται ότι έχει καθολική ισχύ. Παρ’ ολ’ αυτά, στη φύση η περίπτωση ενός πλήρως συμμετρικού συστήματος είναι ιδεατή και το σενάριο αυτό εφαρμόζεται κυρίως σε μαθηματικά μοντέλα και εξιδανικευμένα συστήματα. Από την άλλη μεριά, σε μία πληθώρα πολύπλοκων φυσικών συστημάτων, όπως οιονεί-κρύσταλλοι ή  μεγάλα μόρια, οι συμμετρίες εμφανίζονται “σπασμένες” και εκδηλώνονται τοπικά, σε περιορισμένες χωρικές περιοχές. Επιπλέον, η σύγχρονη τεχνολογία συχνά απαιτεί το προσχεδιασμένο σπάσιμο συμμετριών προκειμένου να επιτυγχάνονται δομές με εξειδικευμένες και προσαρμοσμένες ιδιότητες, όπως φωτονικές, πολυστρωματικές διατάξεις, κβαντικοί υπερκρύσταλλοι και ακουστικοί κυματοδηγοί. Στην παρουσίαση αυτή θα επικεντρωθούμε στη μελέτη διακριτών συμμετριών οι οποίες εμφανίζονται καθολικά σπασμένες αλλά παραμένουν σε χωρικά τμήματα του συστήματος. Δείχνουμε την ύπαρξη μη-τοπικών, κατά τμήματα σταθερών ρευμάτων τα οποία επάγονται από την συμμετρία και μπορούν να θεωρηθούν ως “κατάλοιπα” των αντίστοιχων καθολικών συμμετριών, λόγω της παραβίασής τους. Τα ρεύματα αυτά οδηγούν στη γενίκευση των θεωρημάτων Bloch και ομοτιμίας για απεριοδικά συστήματα. Στην περίπτωση συστημάτων ομοτιμίας-χρόνου το αντίστοιχο μη τοπικό ρεύμα δρα ως η φυσική -και ενιαία για συνεχή και διακριτά συστήματα-  παράμετρος τάξης που περιγράφει τη μετάβαση από τη συμμετρική φάση στη φάση σπασμένης συμμετρίας. Με την ιδέα των τοπικών συμμετριών εισάγεται μια συστηματική μεθοδολογία για το σχεδιασμό διατάξεων σκέδασης με πολλαπλούς συντονισμούς πλήρους διέλευσης σε προεπιλεγμένες συχνότητες, η οποία λόγω της γενικότητάς της μπορεί να εφαρμοστεί σε πολύ διαφορετικά συστήματα κυματικής σκέδασης (πχ οπτικά, κβαντικά, ακουστικά). Στο πλαίσιο αυτό θα παρουσιαστούν τα πρώτα πειραματικά αποτελέσματα της θεωρίας σε ακουστικούς κυματοδηγούς και θα συζητηθούν οι δυνατότητες κυματικού ελέγχου (διέλευση, εντοπισμός, απορρόφηση) μέσω των τοπικών συμμετριών.
Η διάλεξη γίνεται στο πλαίσιο της υποψηφιότητας του ομιλητή σε θέση Επίκουρου Καθηγητή στη Θεωρητική Φυσική Συμπυκνωμένης Ύλης.   
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